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ON SOz

lisen dijital teknolojiler ve bu teknolojilerin toplum {izerinde meydana

‘- ) asadigimiz ¢agin en dikkat ¢eken ozelligi, bas dondiiriicii bir hizla ge-
getirdigi doniistimlerdir.

1760’larda buharli makinelerle baslayan Birinci Sanayi Devrimi, beden giiciin-
den makine giiciine gecisi simgelerken, 18. yiizyilda baslayan elektrik seriiveni
makinelesmeyi hizla arttirmis ve 19. ylizyihin biiyiik sanayi devrimine damgasini
vurarak bugiin yasadigimiz modern hayatin dogmasina onciiliik etmistir.

21. ylizyilin sanayi devrimi olan Endiistri 4.0 ile otomasyonun 6tesine gegilerek,
hayatin her asamasinda {iretilen biiyiik verinin yapay zeka algoritmalariyla yo-
rumlanmasi, liretim, ulasim, planlama, dagitim gibi yontemler ile birlikte sosyo-
lojik hayatin da yeniden sekillenmesine neden olmustur.

Biitiin nesnelerin konusabildigi bir doneme dogru gidiyoruz.

Isletmelerin hayatta kalmak igin dijital olarak hizl1 bir sekilde doniistiigii ve rekabet
giiclinii arttirmaya calistig1, kamunun sadece kamu hizmetlerinin elektronik ortama
tasinmasindan degil, kurumlar arasi ig birligini arttirarak kamu verisinden daha faz-
la deger iiretmeyi hedefledigi, bireylerin dijital teknolojilerin kullanimina yonelik
yetenek dontlisimlerini gergeklestirmeye ¢alistiklar: bir donemi yasamaktayiz.

Bugiin artik giiciin belirleyicisi, sahip olunan veri ve bunlari isleme kabiliyetidir.

Dijital cagda sadece veriye degil, veriden deger iiretmeye odakli bir yonetisim
anlayisiyla caligmaktayiz.

Bu dogrultuda, yaymlanmasina destek oldugumuz Yapay Zeka ve Biiyiik Veri
Kitap Serisi 2: Endiistri 4.0 ve Yapay Zeka kitabinin hazirlanmasinda katki
saglayan editorlerimiz ve yazarlarimiza, acik kaynak igerik iiretilmesinde goster-
dikleri gayretlerinden dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Yapay Zeka ve Biiyiik Veri kitap serisinin, iilkemizde yapilacak olan yenilik¢i
ve Oncii ¢aligmalara katki saglamasi dileklerimle.

Her sey veriden deger iireten bir Tiirkiye i¢in...

T.C. Cumhurbagkanligi
Dijital Doniisiim Ofisi Bagkan
Dr. Ali Taha Kog¢






EDITORLERDEN

jital Doniisiim Ofisi ile yaptigimiz Tiirk Beyin Projesi kapsaminda

ylriitiilen is birligi projesi kapsaminda ortaya ¢cikmistir. Gerek Gazi
Universitesinde yaptigimiz calismalar gerekse iilkemizde bu konuda yapi-
lan ¢aligmalar incelendiginde, diinyada bliyiik veri ve yapay zeka konusun-
da ¢ok fazla agik kaynak veri, kod, kitap, proje, dokiiman var iken iilkemiz-
de maalesef bu konuda kaynaklar olsa da bunlarin yeteri kadar genele acik
olmadigi, yeteri kadar Tiirkge kaynak bulunmadigi goriildiigliinden, Biiyiik
Veri ve Yapay Zeka konusunda agik kaynak kitap serisi hazirlama projesi
baslatilmistir.

Yapay Zeka ve Biiylk Veri Kitap Serisi fikri Cumhurbaskanligi Di-

Acik kaynak yaklasimlarin, iilkelerin gelisimine biiyiik katki sagladigi, ya-
pilan islerin ve caligmalarin gerek nitelik gerekse niceligini arttirdigi, di-
jital doniisiimiin faydaya dontstiiriilmesinde ¢arpan etkisine sahip oldugu
ve tllkelerin bilimsel gelismelerini hizlandirdig1 bilinmektedir. A¢ik kay-
nak yaklasimlarin bilimsel ¢alismalarin artmasina katkisinin %65’lere ka-
dar yiikseldigi raporlanmaktadir. Foster A¢ik Bilim raporunda yer alan bir
ankette akademisyenlerin %73’ yayinlanan arastirma verilerine erismenin
kendi arastirmalarina katki sagladigini belirtmislerdir. A¢ik kaynak yakla-
simlarin katkilarini daha 1yi anlatmak i¢in diinyada 6nemli pek ¢ok 6rnek
vardir. Bilgisayar isletim sistemlerinde Linux, kelime islemde OpenOffice,
acik kaynak resim isleme tekniklerini yayimlayan OpenCV Kkiitiiphanelert,
Google sundugu yiizlerce acik kaynak ve iicretsiz hizmetler (Google Ceviri,
Google Akademik, Gmail, GoogleDrive vb.), kod gelistirmeye verilen fir-
satlar (Github, GitLab veya Bitbucket’te), verilerin tutulmasi (S3, Dataver-
se, Figshare, One Drive, Google Drive, Box, Dropbox), alintilar (Mendeley,
Zotero), belgelerin saklanmasi (OSF wiki alaninda) bunlara verilebilecek
orneklerden en onemlileridir.

Yukarida belirtilen ¢alismalar, tiriinler, yazilimlar ve ¢iktilar verilerin payla-
stmi1 veya olusturulan agik kaynak ortamlar ile iiretilmis ve yayginlastirilmis-
tir. Veri paylasiminin artmastyla ¢alismalar cogalmis, yeni ¢alisma ortamlari
olusturulmus, farkli ¢alismalar desteklenmis ve yeni basarili modeller gelis-



tirilmistir. Ulkemizde de bu felsefenin yayginlagsmasinm iilke olarak yasadi-
gimiz hizli degisim ve doniisiime katki saglayacagi degerlendirilmektedir.
Ulkemizin, Yapay Zeka ve Biiyiik Veri konusunda ilerlemesi bu konuda yap-
lan yayinlar, farkindalik ¢aligsmalari, ekosistemlerin olusturulmasi, teknoloji
gelistirme ortamlar1 ve bu konuda tiretilen igerikle dogru orantilidir. Bu kitap
serisi lilkemizde bu alanda yapilan, yapilmasi planlanan veya yapilacak olan
calismalar1 bir ¢at1 altinda toplamak ve bunu kamuoyuna agik kaynak olarak
sunmak i¢in olusturulmus, goniilliiliik esasina dayali olarak gelistirilen A¢ik
Kaynak Igerik Uretme Projesi olup, iiniversiteler basta olmak {izere bu alan-
larda bilgi birikimi, deneyimi ve uzmanligi olan arastirmacilari bir araya ge-
tirerek, yerli ve milli teknolojiler gelistirilmesine katkilar saglamak amaciyla
hazirlanmastur.

Bu kitap serisinin konusu belirlenirken asagidaki sekilde bir yol izlenmistir.

1. Ulkemizede bu alanda calisanlar Ac¢ik Kaynak “Yapay Zeka ve Biiyiik Veri
Kitap Serisine” katki vermeye davet edilmistir.

2. Her alanda oldugu gibi son yillarda stratejik konulardan birisi haline gelen
Yapay Zeka ve Biiyiik Veri konularinda “agik erisim” felsefesi temel alina-
rak gelistirilecegi bildirilmistir. Ag¢ik erisim; Libre acik erisim, Budapeste
Acik Erisim Girisimi, Berlin Fen Bilimleri ve Insani Bilimlerde Bilgiye
Acik Erisim Bildirgesindeki agik erisim tanimina uymakta olup “online
arastirma ¢iktilarinin erisiminde higbir kisitlama olmamasina ve kullanim-
da da kisitlamadan serbest olmasi anlamindadir™.

3. Gelistirilecek olan bu projede hedeflenen hususlar ve kurallar tiim katilim-
cilarla paylasilmistir. Bunlar;

— Tirkge kaynak olusturma, yapilan ¢alismalari kamuoyu ile paylasma,
farkindalig1 arttirma, beraber calisabilirligi gelistirme, Sektor-Ku-
rum-Universite is birliklerini biiyiitme,

— Acik kaynak igerik gelistirme fikrini yayginlastirma,

— Verilerden deger elde etme konusunda 6rnekleri ve uygulamalari arttir-
ma,

— Kisisel verilere saygi gostererek arastirmalar yapilmasina katkilar sag-
lama,

— Kisisel, kurumsal ve ulusal bilgi varliklarimizdan daha farkli deger
elde etme ve

— Farkli teknolojilerin, fikirlerin, stratejilerin, uygulamalarin, ¢calismala-
rin veya ortamlarin gelistirilmesine katkilar saglamaktir.



4. Acik Kaynak igerik Uretme Projesi kapsaminda hazirlanacak olan kitap
serisine ait her cilt i¢in konu basliklarina ait planlanan bilgiler asagida
verilmistir.

Yapay Zeka ve Biiyiik Veri Kitap Serisi

Kitap 1: Yapay Zeka ve Biiyiik Veri: Teknolojiler, Yaklasimlar ve Uygulama-
lar (Bu kitap yayimlanmaistir.)

Kitap 2: Yapay Zeka ve Biiyiik Veri: Endiistri 4.0 ve Yapay Zeka (bu kitaptir.)
Kitap 3: Teoriler ve Algoritmalar

Kitap 4: Programlama Teknik ve Teknolojileri
Kitap 5: Acik Kaynaklar, Kodlar ve Platformlar
Kitap 6: Dogal Dil Isleme

Kitap 7: Bilgisayarli Gorii ve Uzaktan Algilama
Kitap 8: Derin Ogrenme Yapilar1 ve Algoritmalari
Kitap 9: Makine Ogrenme Yapilar1 ve Algoritmalar
Kitap 10: Tarim Uygulamalar1

Kitap 11: Havacilik Uygulamalari

Kitap 12: Ulasim Uygulamalari

Kitap 13: Saglik Uygulamalar1

Kitap 14: Endiistriyel Uygulamalar

Kitap 15: Gergek Zamanli Uygulamalar

Kitap 16: Sosyal Bilim Uygulamalari

Kitap 17: Egitim Uygulamalar1

Kitap 18: Haberlesme Uygulamalari

5. Acik Kaynak Igerik Uretme Projesine katki vermek isteyen yazarlardan
asagidaki bilgiler istenilmistir.
— Isteklilerin; basta alan uzmanligin1 belirtmeleri ve daha sonra da hangi
cilde veya ciltlere katki vermek istediklerini belirtmeleri gereklidir.
— Yukarida 6nerilen alanlarda kitap yazilmasi planlandigindan, dogru ki-
tap serisine oneri yapilmalidir.



— Kitap boliimlerinin hazirlanmasina ait detay bilgiler yazarlara daha
sonra gonderilecektir.

— Hazirlanacak olan boliimlerde sayfa sinirlamasi yoktur.

— Yapilan onerilerde yazarlarin uzmanhgi dikkate alinarak se¢im yapilir.

— On basvurusu kabul edilen yazarlara, onerdigi béliimlerle ilgili ola-
rak bir icerik hazirlamasi istenilir ve uygun goriiliirse de yazim sii-
reci baglar.

— Kitap bolumi veya boliimlerini yazmayi isteyenlerin belirlenen takvim
dikkate alinarak, en kisa siirede editorlere bilgi vermeleri gerekmektedir.

— Onerilerinizi ss@gazi.edu.tr veya udemirezen@gmail.com adresine
iletebilirsiniz.

6. Acik Kaynak icerik Uretme Projesi hakkinda bazi 6n bilgilendirmeler asa-

g1da verilmistir.

— Proje kapsaminda 18 boliim gelistirilmesi planlanmaktadir.

— Ulkemizde bu alanda yayinlanacak olan en kapsamli kaynak olacaktir.

— Kitaplar, akademik bir dille yazilacaktir.

— Kitaplar, etik kurallara uygun olarak yazilacaktir.

— Kitaplar icin (her bir kitap cildi i¢in) ISBN numarasi1 alinacaktir.

— Kitap boliimlerinde telifler “agik erisim” kapsaminda olacaktir.

— Kitaplar dijital olarak hazirlanacak ve kamuoyu ile paylasilacaktir.

— Kitaplar, Ogretim Elemanlar1 Tesvik Programi kapsama girecek se-
kilde basilacaktir.

— Kitaplarin sponsorlukla basilmasi planlanmakta olup, yazarlara belirli
sayida basili kopya hediye edilecektir.

— Dagitimlar, acik erisim gercevesinde kamuoyuna dagitilacaktir.

— Bu kitap serisinin hazirlanmasi ve sunulmasi i¢in bir web sayfasi olus-
turulacaktir. Bu sayfa daha sonra duyurulacaktir.

Acik Kaynak Igerik Uretme Projesine katki saglamak isteyen uzmanlarimizi
bu seriye destek vermeye davet ediyoruz.

Bu kitap serisi olusturulurken sunulan konu bagliklari, iilkemizde bu alanda
calisan akademisyenler, uzmanlar ve g¢alisanlar ile paylasilmis ve bu kitap
serisine katki saglamalari istenilmistir. Zamani uygun olan, katki vermek iste-
yen uzman veya akademisyenler belirlenen bir konuda boliim yazar1 olmalari
icin davet edilmislerdir. Belirlenen siire i¢erisinde boliimlerini tamamlayan
yazarlarimizin eserleri ise uygun olan ciltlerde basilmaktadir. Bundan son-
raki stiregte, belirlenen diger konular belirli siirelerde tamamlanip takip eden
ciltlerde yayimlanacaktir. Yapay zeka ve Biiyiik Veri konularin1 kapsamli bir



bakis acisiyla sunmay1 amaclayan ve farkli basliklar1 bir araya toplayan bu
eserin, lilkemizde yapay zeka ve biiylik veri konusunda yapilan ¢alismalara
katki saglamas1 beklenmektedir.

Bu kitap serimizin ikinci cildinde, 11 farkli boliim sunulmustur. Bu bdliim-
lerin ilk 9’u Eskisehir Osmangazi Universitesi Akilli Sistemler Uygulama
ve Aragtirma Merkezi (The Center for Intelligent Systems Applications Re-
search, CISAR)’ndeki Akill1 Fabrika ve Robotik Laboratuvarinda Endiistri
4.0 konularinda sektor ile is birligi i¢inde yiiriitiilen Ulusal ve Uluslararasi
proje calismalarina yer verilmektedir. Biiylik veri ve yapay zekanin kapsamli
ve farkli agilardan irdelendigi bu ciltte; bu baglamda yapay zekanin endiist-
riyel sistemlerde kullanimi ve oOzellikle Endiistri 4.0 bakis acisiyla konular
kapsamli olarak ele alinmis, teorik ve pratik calismalar verilmis, karsilasi-
labilecek yeni riskler ve problemler ve sonucta alinmasi gereken onlemler
ve yapilmasi gerekenler farkli alanlar i¢in sunulmus ve elde edilen sonuclar
degerlendirilmistir. Her bir boliim; bu alana katki saglayan, alaninda egitim
almis, tez hazirlamis, ¢alismalar yapmis degerli akademisyen, kamu caligani
ve list diizey yoOneticiler tarafindan hazirlanmistir. Béliimler miimkiin oldu-
gunca birbirini takip eden sirada hazirlanmis, konu biitiinliigli ve devamlili-
gina dikkat edilerek sunulmustur. Her boliim tarafimizdan degerlendirilmis,
yazarlara konu icerigi ve basliklarla ilgili olarak baz1 6nerilerde bulunulmus,
diizeltmeler yapilmas1 istenilmis ve sonucta yapilan degisiklikler dikkate ali-
narak bu kitap hazirlanmistur.

Bu kitabin, yapay zeka ve biiyiik veri konularinda yapilacak calismalara 1s1k
tutmasi, yeni ¢alismalarin yapilmasina katki saglamasi, bu konuda yapilacak
olan is birliklerini gelistirmesi ve en dnemlisi ise lilkemizde bu alanda duyu-
lan ihtiyaci bir nebze de olsa karsilamasi, acik kaynak olarak sunulmasi ile
de kaynaklara erisimi kolaylastirici bir bagvuru kitabi serisi olmasi beklen-
mektedir. Bu eser serisi acik kaynak olarak, gerek bu proje i¢in hazirlanmis
olan internet sayfasinda gerekse iiniversite ve ilgili kurumlarin internet sayfa-
larinda yayimlanmaktadir.

Bu kitapta yazarlarimiz; alan uzmanliklarina gore boliimleri hazirlamislar,
literatiirden faydalanmislar, kisisel, kurumsal ve ulusal bilgi birikimlerini
hazirladiklar1 boliimlerde sunmuslar, hazirladiklar1 boliimlerin acgik kaynak
olarak yayimlanmasini kabul etmisler ve bu kitabin basimi ve dagitimi ile
ilgili olarak herhangi bir telif hakki talep etmemislerdir. Yazarlarimiza, bu
kitap serisinin editorleri olarak ¢ok 6zel tesekkiirlerimizi ve siikranlarimizi
sunariz.



Son olarak, Yapay Zeka ve Biiyiik Veri Kitap Serimizin ikincisi olan bu kitaba
sponsor olan, ¢oziimleri, Ar-Ge Merkezi ve sosyal sorumluluk projeleriyle
Tirkiye Bilisim Ekosistemine katkilarda bulunan Huawei Telekomiinikas-
yon’a Editorler olarak tesekkiirlerimizi sunariz.

Hersey veriden deger iireten Tiirkiye icin...

Prof. Dr. Seref Sagiroglu

(ss@gazi.edu.tr)

«  GU Miihendislik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi Boliimii Ogretim Uyesi

« GU FBE Biiyiik Veri Analitigi Giivenligi ve Mahremiyeti ABD Kurucu
Baskani

« GU FBE Bilgi Giivenligi Miihendisligi ABD Kurucu Baskani

* FutureTech A.S. Genel Midiirii

«  GU Biiyiik Veri ve Siber Giivenlik Laboratuvar1 (BIDISEC) Birim Sorumlusu

Dr. M. Umut Demirezen
(umut@demirezen.tech, umut.demirezen@cbddo.gov.tr)

« ROKETSAN A.S., Bas Miihendis (Yonetici)
* T.C. Cumhurbaskanligi, Dijital Dontistim Ofisi, Yapay Zeka Birim Miidiirti

Prof. Dr. Ahmet Yazici

(ayazici@ogu.edu.tr)

e Eskisehir Osmangazi Universitesi MF Bilgisayar Miihendisligi Béliimii
Ogretim Uyesi

« ESOGU CISAR (Center for Intelligent Systems Application Research)
Direktoru
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